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OBJECTIF DU COURS

» Comprendre |'architecture du systeme Android

» Comprendre |'organisation d'une application
Android

» Developper et déployer des applications natives
Android
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Référence

» |'art du développement Android par Mark L. Murphy

» Professional NFC application développement for android
by Vedat Coskun

» Android developer :
http://developer.android.com/index.himl
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Pré requis

» Programmation Orienté Objet
» JAVA
» XML
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Enjeux du développement
mobile

» CPU entre 500 et 600 MHz

» Mémoire allouée a une application est de I'ordre de
quelgues megabytes

» Gestion du cycle de vie 2 une seule applicatfion peut
étre visible a la fois

» Densité multiples des écrans
» Tres faible résolution
» Tres haute définition

» Plusieurs orientations (Portrait, Paysage, Portrait inverse,

...
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Introduction / Définition

Android est un systeme d'exploitation OPEN SOURCE pour
terminaux mobiles (Smartphones, Tablet,....

Concu a la base par une startup (Android) rachetée par Google
05

our la promotion de ce systeme Google a fédéré autour de lui
une frentaine de partenaires reunis au sein de I'Open Handset
Alliance (OHA)

C’est aujourd’hui le systeme d’exploitation mobile le plus utilisé a
travers le monde
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Versions de |'OS

Lollipop
Marshmallow
Froyo
N Gingerbread
Ice Cream Sandwich
Jelly Bean
KitKat
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Plateforme Android

Le systeme d’exploitation Android est basé sur Linux. Au plus bas
niveau de ce systeme se frouve un noyau Linux destiné a la gestion
du matériel comme :

®» Drivers de ces terminaux,

» } a gestion de la mémoire,

La gestion des processus

» | ’'acces au réseau
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Plateforme / Architecture

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View Notification

Activity Manager Manager Providers System Manager

Telephony Resource Location XMPP Service

Package Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Core Libraries

Framework

OpenGLJES FreeType Machine

SGL SSL

LiINuUX KERNEL

Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver Driver

Display

Driver Camera Driver

USB Driver Keypad Driver WiFi Driver E?ru?c,?s Mn:;),—;xcm

e P
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Android pour tous

» Développeurs
» Pqs besoin de licence
» Simple et infuitifs

» Modulables

®» Consfructeurs
» Tous les constructeurs peuvent utiliser Android

» Un ensemble de services sont déja disponibles dans le
core

» AP disponible pour les acces de bas niveau
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Android et les langages de
programmartion

» Android n'est pas un langage de programmation

» Pour développer sous Android, il existe deux possibilités

» Développement native (Java, C, C#)

» Développement hybride (Titanium, PhoneGap)
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Android & Java

» | e SDK Android est développé en Java = Permet de
développer des applications avec un haut niveau
d’'abstraction

» Android a sa propre machine virtuelle Dalvik Virtual
Machine

» Ne supporte pas toutes les fonctionnalités de la JRE

» Une application Android ne peut pas s'exécuter sur
une machine virtuelle Java

» Une application Java (native) ne peut pas s'exécuter
sous Android
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Android & C/C++

» || est possible d'écrire des applications Android en
utilisant le langage C/C++ qui seront exécutées
directement par le systeme d’exploitation Linux
embarqué

» Android fournit le kit de développement NDK pour les
développements d'application en C/C++

» Utilis€ dans le développement de jeux 2D/3D se basant
fortement sur la librairie OpenGL
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Android vs Développement
Hybride

» Android supporte le développement hybride
» Titanium
» Phonegap

» Neomad
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Pour ce cours....

» Framework et langage
» Android SDK
= Java
» XML

» Qutils
» Android Studio
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QOutils du SDK

» adb=> Accessibles a partir d'une ligne de commande (fenéftre

DOS) adb permet la connexion au terminal (smartphone ou
simulateur) pour :

» Transférer des fichiers (push / pull)
» |nstaller une application (install)

» Paramétrer le réseau (forward)

» dxX = Transforme le bytecode java en code Dalvik

pkbuilder =& Compilerles sources d’'une application Android

pour constituer une archieve (.apk) directementinstallable
sous un terminal Android

DDMS / Monitor = Monitoring sur les activités du terminale
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Production de logiciel

Android Package (.apk)

.dex resources
o files .arsc ADB .
Android Compilation _ q Device or
Project and Packaging uncompiled Emulator
resources
AndroidManifest.xml
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Production de logiciel

Application

Reocources -axidl Files

= Application dJava
=2apt R_java Source Code Interfaces

- -
dJava
TCompiler

class Files

= Brd Party
Libraries
and .class
Files

dex Tiles

w

Compilea
Resources

apkbuilder Other Resources

-

Android Packages

Capk)
Debug or
dJarsignmner Release
HKHeystore

-

Signed _apk

-
Zipalign
(release
mode

Signedad and
Aldignedad .apk




Type d'applications Android

» Applicaftion de premier plan ;. Application utilisable
que lorsgu’elle est visible et n'effectuant aucune tache
de fond

» Services: Application s’exécutant en tache de fonds
et ne présentant pas d'interfaces utilisateurs

» |[ntermittente : Application exécutant a la fois des
taches des fonds et permet l'interaction avec
I'utilisateur; la communication entre les taches de
fonds et I'ufilisateurs se fait par des notifications

» Widgets: Application(utilitaires) pouvant étre placé
directement sur un écran du téléphone
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Structure d'une application

5 Project v] D = | -1t

» [.idea

» [ build
libs
v Csrc
» [ androidTest
v [ main
» Cjava
v [ares
[E1 drawable
v [ layout
@ activity_main.xml
v Elmenu
@ menu_main.xml
v [ mipmap-hdpi
[#] ic_launcher.png
v [ mipmap-mdpi
[#] ic_launcher.png
v [ mipmap-xhdpi
[#] ic_launcher.png
v [EJ mipmapaehdpi
[6] ic_launcher.png
v [dvalues
1 dimens.xml
@ strings.xml
@ styles.xml
» [dvalues-ws20dp
& AndroidManifest.xml
5 .qgitignore
Il app.iml
(& build.gradle
5 proguard-rules.pro
v [ gradle
v [wrapper
lil gradle-wrapper.jar
[l gradle-wrapper.properties

/& Android -

0 = | B I

v [2 MyFirstApp (/sdb/sdb-files/MyFirstApp)

Caapp

v (_ Gradle Scripts

1 manifests
@ AndroidManifest.xml
[ java
» [ com.mycompany.myfirstapp
» [E1 com.mycompany.myfirstapp (androidTest)
Cdres
[£1 drawable
» [ layout
» [Elmenu
v [ mipmap
v [lic_launcher.png (4)
4l ic_launcher.png (hdpi)
4 ic_launcher.png (mdpi)
W] ic_launcher.png (xhdpi)
il ic_launcher.png Gohdpi)
» [Edvalues

(& build.gradle (Project: MyFirstApp)

(& build.gradle (Module: app)

Ll gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
5| proguard-rules.pro (ProGuard Rules for app)
[ gradle.properties (Project Properties)

(& settings.gradle (Project Settings)

[ local.properties (SDK Location)

Référence : http://developer.android.com/tools/projects/index. html



Structure d'une application

App: Racine de |I'arborescence d’'une projet Android; nom du
module principal

Manifests . Contient le manifest (fichier de configuration d'une
application)

Java: Dossier contenant les sources de |I'application (code java)
Res: Contient les ressources statiques de I'application

» Drawable: contient les images

Layout: les interfaces graphiques

» Menu :les menus de I'application
» Mipmap: Icones de |I'application
» Values : Variables statiques

» Colors: code de couleurs

®» Dimens: Dimensiosn (marges, ...)

» Strings: textes statistiques
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Gradle

Outil de gestion, d'intégration et de génération d'application Android

Déclare et execute les tdches necessaires a I'execution d’application
Android

Permet/de développer des applications multiplatforme et multiprojet
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Gradle (Exemple)

android {
compileSdkVersion 19
buildToolsVersion "19.0.0"

defaultConfig {
minSdkVersion 8
targetSdkVersion 19
versionCode 1
versionName "1.0"

}
buildTypes {
release {
minifyEnabled true
proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android.txt'), 'proguard-rules.pro’
}
}

dependencies {
compile project(":1ib")
compile 'com.andreid«suppoertiappcompat-v7:19.0.1"
compile fileTree(dir: 'libs', include: ['*.jar'])

\ \



Composantes d’'une application

» Activité (android.app.Activity ) = Programme qui gére
une inferface graphique

» Service (android.app.Service) = Programme qui
fonctionne en tGche de fond sans interface

= Fournisseurde contenu
(android.content.ContentProvider) = Partage
d'informations entre applications

Intentions : Communicationinter et intra-applicafion

Ecouteur d’intention
(android.content.BroadcastReceiver) = Permet d une
application de récupérer des informations générales
(réception d'un SMS, batterie faible, ...)

Widgets : Bibliotheque de composants visuels

Manifest: Fichier de configuration de I'application
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AndroidManifest

» Configuration de I'application

» Définit le nom de package de I'application;

» Décrit les composantes de I'application: activités, services,
fournisseurs de contenus...., i nomme les classes
implémentant chacun de ces composants et propage leur
capacité sur le systeme;

» Détermine quel processus répond A une action donnée;

» Déclare les permissions de |I'application;
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Manifest : Exemple

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
g

<manifest
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="ht.solutions.android.whereami"
android:versionCode="1" android:versionName="1.0">

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_ FINE LOCATION"/>

<ysSes-permission
hdroid:name="android.permission.INTERNET" />

<application android:label="@string/app name"
android:icon:"@drawable/ic_launcher">

<activity android:name="Home"
android:label="@string/app name"> <intent-filter> <action
android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category androild:name="android.intent.category.LAUNCHER"
/> </intent-filter> </activity>

</application>

</manifest>
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Contexte (Context)

= Interface fournissant des informations sur I'environnement
de I'application:

= C'est une classe abstraite implémentée par le systeme
Android

= || permet d'accéeder aux principales ressources de
pplication

btenir le contexte courant d'une application

= Contexte global de |I'application
= Context ¢ = getApplicationContext():

= Contexte d'une activité ou un service
= Context ¢ = Activity.this,;
= Context c= getContext():
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Les Intentions (Intent)

Atiributs principaux
Action : Acfion a exécuter

Data : Données sur lesquelles|’action va opérer

aftributs

Category : Précise la catégorie de I'activité demandée

Type: Préciser le type de contenus des données de |'intfention

Extras : Informations additionnelles envoyées a I'action
(envoie d'un email, par exemple)
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Intent/Action

L'action d'un intent indique au systeme |I'action a exécuter.
En fonctionde I'action le systeme déeterminera I'activité a
lancer.

Certaines actions sont prédéfinies:

TION_VIEW: Afficherune information; généralement
ndiguée par une URI.

-2 ACTION_VIEW:contacts/people/1 : Afficher le profile d'une
personne

-2 ACTION_VIEW:contacts/people : Affiche la liste des contacts

- ACTION_DIAL: Composer un numeéro de téléphone.
2> ACTION_DIAL:tel:06XXXXXXXX
- ACTION_DIAL:contacts:contacts/people/1
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Intfent/Data

Contient les données sur lesquelles I'activité appelée peut
Operer.

Parexemple, I'id d'un contact a afficherou a supprimer.

Les « data » sont généralement exprimer via des URIs

Exemple : contents://contacts/people/1
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Intfent/Data

Contient les données sur lesquelles I'activité appelée peut
Operer.

Par exemple, I'id d'un contact a afficherou a supprimer.

Les « data » sont généralement exprimer via des URIs

EXemple : contents://contacts/people/]
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Intfent/Data

Data

Contientles données sur lesquelles I'activité appelée peut
Operer.

Par exemple, I'id d'un contact a afficherou a supprimer.

Les « data » sont généralement exprimer via des URIs

Exemple : contents://contacts/people/]

ategory

Information supplémentaire sur I'action a exécuter
- ACTION_MAIN & CATEGORY_HOME

- ACTION_GET_CONTENT & CATEGORY_OPENABLE
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Resolution d'intention

Il existe deux principaux types d'intentions :

= Explicite : Spécifie les composants qui précisent la classe
exacte qui doit éfre exécutée (setfComponant (nom) ou
setClass(context, class))

=/ Implicite : Ne spécifie pas le composant mais fournit
suffisamment d'informations permettant au systeme de
déterminer les composants nécessaires correspondant ¢
cette action.
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Filire d’'intention

= Les filtres d’intentions permetftent de définir les actions
supportées par une activité

= Les filtres d'intentions sont déclarés dans le manifest au
moment de définirl’activité

Introduction & Android




Activite (Activity)

Modélise et gere les interfaces de I'application. Dans un
modele MVC il joue le role de contréleur

Hérite de la classe Activity d’Android ou une de ses
dérivés

Doit étre déclarée dans le Manifest pour étre visible par le
systeme

Ne peut étre instanciée directement, cette fache est
effectuée par le systerne

Activity new<Activity();

A/

Une activité est instanciée en utilisant les intentions
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Activite /cycle de vie

[ Activiy
\ launched /

onCreate()

v

onStart() +————— onRestart()

‘ A

onResume() +——

User navigates
to the activity

B v

/ ™
/ \

App process | |"' Activity "'|

killed . running

Another activity comes
into the foreground

User returns
* to the activity

Apps with higher priority
need memory onPause) ————
|

The activity is
no longer visible

User navigates
‘ to the activity

J

onStop()
[

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

.

Activity
Introduction a Android shut down




Activite / Creation

public class ExampleActivity extends Activity {

@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
// The activity is being created.

}

@Override

protected void onStart () {

super.onStart () ;
// The activity is about to become visible.

}
@Override
protected void onResume () {

super.onResume () ;
// The activity has become visible (it is now "resumed").

}

@Override
protected void onPause() {

super.onPause () ;
// Another activity is taking focus (this activity is about to be

"paused") .

}
}
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Activite/Configuration

» Une activité doit etre obligatoirement déclarée dans le
Manifest

<manifest ... >

<application ... >

<activity android:name="ExampleActivity" />

</application ... >

</manifest >
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Activite/Configuration

» Quelques proprietés de la balise activity
» android:configChanges : Abonnement a des événements particuliers
» touchscreen : L'utilisateur fouche I'écran
» orientation : L'utilisateurréoriente le téléphone

» |[con :Image qui apparait en haut a gauche dans la barre de
vigation

w»/ screenQOrientation : Spécifier les types d’orientation supportés par
I'interface

®» |andscape

= Portrait

» yiOptions : Définit le comportement de la barre d’action
= None : Comportement par defaut

» splitActionBarWhenNarrow : Ajouter une action barau basde I'écran
guand le nombre d’item des supérieur a |I'espace restant.

Introduction & Android




Activite/Configuration

<activity class=".NotesList" android:label="@string/title_notes_list">

<intent-filter>
<daction android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
<intent-filter>

ion android:name="android.intent.action.VIEW" />

ction android:name="android.intent.action.EDIT" />
<action android:name="android.intent.action.PICK" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
<data android:mimeType="vnd.android.cursor.dir/vnd.google.note" />
</intent-filter>
<intent-filter>
<action android:name="android.intfent.action.GET_CONTENT" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
<data android:mimeType="vnd.android.cursor.itfem/vnd.google.note" />
</intent-filter>
</activity>
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La méthode StartActivy

Permet de lancerune nouvelle activité.

Intent | = new Intent(this, MainActivity.class);
startActivity(i);

Uri chemin = Uri.parse ("hitp://www.google.fr");
Infent naviguer = new Infent(Infent. ACTION_VIEW, chemin);
startActivity (naviguer);

Uri numero = Uri.parse ("tel:0123456789");
Intent appeler = new Intent(Intfent. ACTION_CALL, numero);
startActivity (appeler);
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startActivityForResult

La méthode startActivityForResult (intent), permet de démarrer une
activité et attendre un résultat

» Flle permet al'activité appelée de renvoyer des résultats a I'activité
appelante

» Par gxemple une activité de Login doit pouvoir renvoyer le statut de la
coninexion a I'activité appelante : FacebookLogin fonctionne ainsi

a méthode onActivityResult permet de récupérer les données
renvoyées parl'activité appelante

La méthode setResult permet a I'activité appelée de renvoyer des
résultats a I'activité appelante
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startActivityForResult- Exemple

Activité A

Infent intent = new Intenf(Intent. ACTION_PICK, Contacts.CONTENT_URI);
startActivityForResult(intent, 0);

Activité B

Intent jntent = getintent();
i.outExtra("contact", theContact);
sUlt(RESULT_OK, intent);

ctivité A

onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data)
> requestCode : Identifie I'action qui lancé I'activité

> resultCode: Indique le statut du résultat (RESULT_OK, ...)

> Data :renforme des données renvoyées par I'activité appelée
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INntent - Parametres

- La classe Intent permet de passer des parametres a I'activité
appelée et d'en récupérer les valeurs en retour
- Ajouter des parametres (types simples ou tableaux)

Exemple:
intent.putExtra(String, val)

Le ler parametre est un nom (clé)

Le second parametre est la valeur
- De type simple (boolean, int, short, long, float, double, char)
- Tableau de types simples

L'activité appelée pourra recupérer ces parametres par
leur nom
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Activités / Parametres (Bundle)

L'activité lancée récupere |'objet de classe Bundle contenant
les parametres par :
Bundle params = getintent().getExtras()

e Les parametres sont récupérées dans ce Bundle par ses

meéthodes :
— getBoolean(String)

Exemple :
String myld = getintent().getStringExtra(« idy);
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Ressources (Resource)

= Une application Android n'est pas seulement fait de codes
mais aussi de ressources statigues (images, sons, textes
statiques,....)

= Tout projet Android a un dossier de ressources (res/)
contenant les ressources du projet (bitmap, xml,...)

» /res/drawable =2 images (R.drawable.nom_de_la_ressources)
»/ /res/layout = Design des vues (R.layout.nom_de_la_vue)

/res/values/strings =» Chaines de caracteres, tableaux, valeurs
numériques ... (R.string.nom_chaine, R.array.nom)

/res/anim =>description d’animations (R.anim.nom_animation_)
/res/menus = Menus pour I'application (R.menu.nom_menu)

/res/values/color = Code de couleurs (R.color.nora_catiauir
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Ressources & valeurs

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<resources>

<string name="app name'">Mon application</string>

<string name="server url">http://mon.serveur.com</string>
g . P g

<integer-array name=%“codes postaux“>
<item>64100</item>
<item>33000</item>

</integer-array>

<string-array name= “planetes™“>
<item>Mercure</item>
<item>Venus</item>
</string-array>

<dimen name “taille“>55px</dimen>

</resources>

Introduction a Android




Référencer les ressources

L’ensemble ressources sont modeélisés par la classe « R.java»
et les sous dossiers par des classes internes A R

» Chaqgue ressource est un attribut de la classe représentant le
sous dossier dans lequel il est déclaré

4 [~ layout
dl accueilxml R.layout.accueil
(@ activity_main.xml
@ form_pret.xml
a loginxml

Q1 splashxml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string name="app name">Mon application</string>

R.string.app name
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Réféerencerles ressources

Référencementd’'une ressource dans une autre ressource. La
forme générale est : "@type/identificateur"

<TextView
android:id="@+id/lblUsername"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="0.00"
android:text="@string/lblUsername"
android:textColor="@android:color/holo_blue dark"

android:textAppearance="?android: attr/textAppearanceMedlum"

/>
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Réféerencerles ressources

Dans le code (java), on obtient une instance de cette classe par
getResources|)

Principales méthodes de la classe Resources (le parametre est un identifiant
defini dans R de la forme R.type.nom) :

®» poolean getBoolean(int)
» nt getinteger(int)

» nt[] getArray(int)

rng getString(int)

String[] getStringArray (int)
int getColor(int)

float getDimension(int)

Drawable getDrawable(int)

xemple : String titfre = context.getResources().getString(R.string.ma_chaine);
Mais dans une activité on peut faire plus simplement :

String titre = getString(R.string.ma_chaine);
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Réféerencerles ressources

» Accéder aux vues :
getResources().getLayout(R.layout.nom_layout);

» Accéeder aux valeurs :

String chaine = getResources().getString (R.string.nom_string);
String[] tableau= getResources(). getStringArray (R.string.nom_array);
®» Acgéeder aux images:

Drawable monimage =
getResources().getDrawable(R.drawable.nom_image)
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Interfaces (Layout)

Les interfaces (Layout) permettent de dessiner la vue tel
qu'elle doit s'afficher a I'utilisateur.

I existe deux possibilités de développer des interfaces :
= Code java
= Fichier XML

Android recommande |'utilisation des fichiers XML pour
définirles interfaces.

La méthode setContentView permet d'associer un
layout a une activité

Exemple :

setContentView(R.layout.login);
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Interfaces (Layout) / Vues

Les inferfaces sont composées de vues :

Les vues ne peuvent étre modifiées que par le thread
principal « UlThread » .

Tous les autres threads créés par un utilisateur ne
peuvent pas modifierles vues.
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Vues - Propriétés communes

Identifiant :
android:id="@+id/mon_ident"

Dimension:

layout_height, android:layout_width : fill_parent /
match_parent / wrap_content

ll_parent : Remplit toute la place

wrap_content : remplit la place que necessite le contenu
match_parent : remplit la place quireste dans le parent
Fond

android: background

Visibilité

android:visibility : visible / invisisble/gone
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Vues Propriétés communes

Marges internes

» android:layout_paddingBottom ,
android:layout_paddingLeft

» android:layout_paddingRight ,
android:layout_paddingTop

Marges externes

» android:layout_marginBottom ,
android:layout_marginLeft,

» android:layout_marginRight ,
android:layout_marginTop
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Vues

Les vues déclarées dans les fichiers xml sont automatiqguement
instanciees par Android.

Pour recupérer l'instance d'une vue associée a une interface,
Android propose la méthode findViewByld() prenant en parametre
I'identifiant de la vue dans le fichier xml.

La méthode findViewByld utilise le conteneur principal de
I’in’r;r}oce de I'activité courante.

Exemiple .
View v = findViewById(R.id.myView);
onnaissant le type de la vue
Button b = (Button)findViewById(R.id.btnCancel);
Les vues peuvent étre crees dynamiquement :
Button b = new Button(this);
b.setId(1245);
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Vues / Evenements

Les évenements permettent de gérer les actions utilisateurs sur les vues:

Pour gérer les évenements sur les vues, il suffit d'ajouter un écouteur

button.setOnClickListener(new View.OnClickListener()
@Override

public void onClick(DialogInterface dialog, int which) {
// Du code ici

}

tton.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override

public void onClick(View v) {

// Auto-generated method stub

}
1)
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Les conteneurs (ViewGroups)

Permettent de positionner des widgets dans une
interface :

- Framelayout
- AbsolutelLayout
- LinearLayout

leLayout

elaftiveLayout
ScrollView

HorizontalScrollView
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LinearLayout

Définit le positionnementlinéaire (horizontall ou vertical)
des vues filles

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="match parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >

tView

android:id="@+1d/textViewl"

android:layout width="wrap content"

android:layout height="wrap content"
android:text="@string/Label _nom"
android:textAppearance="randroid:attr/textAppearancelLarge” />

<EditText

android:id="@+1id/editTextl" ntrez votre nom
android:layout width="match _parent"” |
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:inputType="textPersonName" >

<requestFocus />
</EditText>

</LinearlLayout>
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LinearLayout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout

xmlns:android="http: //schemas android. com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent”
android:orientation=« horizontal" >

<TextView

android:id= "@+id/textView1"
android:layout width=" wrap_ content”
android: layout _height="wrap content"”
android:text="@string/label _nom"

oid:textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge"” />

<EditText
android:id= "@+1d/ed1tText1"
android:layout width="match _parent"
android:layout_height="wrap_content"” Entrez votre nom |

android:ems="10"
android:inputType="textPersonName" >

<requestFocus />
</EditText>

</LinearLayout>
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autres

RelativelLayout

Positionnerles éleéments de l'interface les uns par rapport aux

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Relativelayout

<TextView

android
android
android

<EditText
android

android

android

</EditText>

android:
android:
:inputType="textPersonName" >

<requestFocus />

</Relativelayout>

Introduction & Android

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:layout width="match _parent"”
android:layout_height="match_parent"”
android:orientation=« horizontal" >

:id="@+1d/textViewl"

:layout_width="wrap_content"”
:layout_height="wrap_content”
:text="@string/Label_nom"
:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge” />

:id="@+1d/editText1"
android:

:layout_width="match_parent"” Y licati
:layout_height="wrap_content"”
:ems="10« Entrez votre nom |

layout toRightOf="@+id/textViewl"




TableLayout

= Tableau de positionnement des vues en ligne
de TableRow (similaire au <table> <tr> <td>
de HTML)

= TableRow hérite de LinearLayout avec
iIgnement automatique des colonnessur
chaque ligne

= Propriétés de TableRow.LayoutParams
®» |ayout_column: indice de départ de la
colonne (a partir de 0)
®» |ayout_span: nombre de colonnes occupéees
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Widgets

= Les widgetsreprésentent les blocs élémentaires visibles
dans I'interface utilisateurs. Une vie occupe une
portion rectangulaire et repond aux eévenements
d’interaction entre |'utilisateur final et I'application

= Leur disposition dans I'interface est défini par son
contenant (Viewgroup)

n distingue :
= TextView

=» Button

= EdifText

=» CheckBox
=» RadioButton
= ImageView




Widgets

<TextView android:id="@+id/my text"

android:layout width="match parent"

android:layout height="wrap content"”

android:layout weight="0.00"
android:text="(@string/lblUsername"

android: textColor="QRandroid:color/holo blue dark"

android: textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium
" />

<Bufton android:id="@+id/my_ button"

android:layout width="wrap content"”

android:layout height="wrap content"”
ndroid:text="@string/my button text"/>

<ImageView android:id="@+id/imageViewl"

android:layout width="fill parent"

android:layout height="wrap content"
android:contentDescription="@string/image description"
android:src="@drawable/login" />
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RelativelLayout

» Un RelativeLayout permet de positionner des éléments de
maniere relatives dans une vue. lls peuvent étre positionnés les
uns par rapport aux autres ou par rapport a leur parent.

®» | es éléments sont rendus indépendamment de leur ordre
dapparition dans le fichier XML

Par défaut si toutes les vues d’'un relativelayout sont positionnés
en haut et a gauche de la vue parent
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RelativelLayout

Top

Element de référence Right

!

Bottom




Positionnement relatif. ..

» Positionnerun élément au dessusd’un élément de référence
android:layout_above="@id/element_refn

» Positionner un élément en dessous d’un élément de référence
android:layout_below="@id/element_ref»

ositionner un élément a droite d’un élément de référence
hdroid:layout_toRightOf="@id/element_refn
android:layout_toEndOf="@id/element _ref»

®» Positionnerun élément a droite d’un élément de référence
android:layout_tolLeftOf="@id/element_ref»
android:layout_toStartOf="@id/element _ref»
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Autres propriétés...

» Positionner un élément par rapport a son conteneur (parent)
android:layout_centerVertical="{rue"
android:layout_alignParentBottom="true"
android:layout_alignParentTop="true"

android:layout_alignParentLeft="true"

android:layout_alignParentRight="true"

ndroid:layout_centerVertical="true"

android:layout_centerHorizontal="{rue"
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Positionnement relatif. ..

: . W50
» [Essayez de construire cette André Michel
interface o —

® Sjvous étes courageux, refaites les
interfaces existantes de votre
plication en utilisant les
elativeLayout au lieu de
LinearLayout




Séance 2




Permission

» Moyen de sécurité proposé par Android pour gérer
I'acces aux ressources du ferminal

» [lles apparaissent dans le fichier Android Manifest et
sont visibles par |'utilisateur au moment de
I'installation de I'application

» [Elles concernent :

© .4 90%M 11:46

a géolocalisation (GPS)

& Application info

Les acces aux contacts et a I'agenda du téléphone

your device:

— Les modifications de paramétres (orientation, fond d’écran ...) * d.;re;iﬁ'{éi'y‘%i‘%i‘iiﬁggifi
— Les appels téléphoniques =) readjomextmessageg(SMiorMMs>
— L’envoi et réception de SMS/MMS Lo
— L’audio © E?e"if;}iﬁiiifﬁ?ii”sfﬁéﬁiﬁ@i?ﬁ“’
— Le réseau (dont 'acces a Internet) e
— Le matériel (bluetooth, appareil photo, ...) ¢ ™ "

Introduction a Android B  findaccounts onthe device

1, change network connectivity

connect and disconnect from Wi-Fi
full natwnr! lr anrace



Meéecanisme de Securité en
Android

» Par défaut, une application n'a pas |’ autorisation
d’effectuer des actions pouvant affecter d’'autres
applications, le systeme d'Exploitation ou I'utilisateur.

» Chaque application est considérée dans une sorte de
boite noire vis-a-vis des autres applications.

» Ce mécanisme est indépendant du type de technologie
utilisé pour développer|'application (native ou hybride)

» Pour exposer ses données, une application doit le déclarer
explicitement

» De méme, pour acceéder aux donnees d’autres
applications, il est obligatoire de demander la permission
appropriée.
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Signature des Applications

» Toutfe application est signée par un cerificatdont le
développeur est seul proprietaire de la clef prive.

®» Pqs besoin d'un ‘Certificate AUTHORITY', Il peut étfre
généré simplement par le développeur.

» | e certificat permet d'identifier les auteurs des
applications

» | asignature permet de garantir I'unicité des
applications dans Linux.

» A |'installation Android I'OS affecte un ID unique
I'application sur le terminal
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Utiliser les Permissions

La déclaration des permissions doit se faire explicitement dans
le fichier manifest.

<uses-permission
android:name="android.permission.CALL_PHONE" />

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET
/>

>/ Chaqgue Opération « sensible » nécessite une permission
appropriee

» | estinterdit d’'utiliser une ressource pour laguelle la
permission n'a pas été accordée.
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Gestion des permissions (1)

» APl inférieure 0 5.1 ou targetSDKVErsion < 22

® | es permissions sont accordées a l'installation de
I'application.

» Sj une nouvelle permission est ajoutée dans une mise G
jour, I'autorisation est redemandée a I'utilisateur

®» | e seule moyen de refuser une permission est de
désinstaller I'application
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Gestion des permissions (2)

» AP|supérieure a 5.1 ou targetSDKVErsion < 23

® | es permissions sont demandées a I’ utilisateur a
I'exécution de I'application

® | a permission n'est demandée qu'au moment de I'acces
d la ressource

» | 'utilisateur peut évoquer une permission a n'importe quel
moment
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Niveaux de permissions

®» Deux niveaux de permission
» Normale

» Dangereuse
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Permission normale

» Celles qui ne présentent pas de risque ou des risques
minimes pour |'utilisateur

» Automatiquement accordées par le systeme
» NFC

» [nternet

» Vibrate

» Set Alarm

» |iste complete =2
https://developer.android.com/guide/topics/security/nor
mal-permissions.html
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Permission Dangereuse

®» Regroupe toutes les permissions ou une application
demande d'accéder aux données d'une autre

application

» | essysteme demande a 'utilisateur I'autorisation
formelle de la permission (via une boite de dialogue)

®» Parexemple
» READ CONTACTS
» WRITE CONTACTS
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Permission Dangereuse (2)

» | es permissions dangereuses sont regroupees dans des
Qroupes « permission group »

» Sj une permission spécifiqgue est demandée, android
présente a I'utilisateur la description du groupe auquel elle
appartient.

w» i ['utilisateur I'accepte toutes les autres permissions du
groupe sont aussi accordees, méme si elles n'étaient pas

demandées
» Exemple: SMS

» SEND SMS, RECEIVE SMS, READ SMS, RECEIVE WAP PUSH,
RECEIVE MMS

https://developer.android.com/guide/topics/security/permissi
ons.himl
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Connectivite

» Android fournit des mécanismes permettant aux
applications d'utiliser la connectivité pour accomplir
certaines taches:

» |nternet (WIFI, 3G....)
= Bluetooth
NFC

our accéder a cesressources, il est obligatoire de
demander explicitementla permission associée

® Tnternet : <uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET"/>

®» NFC: <uses-permission
android:name="android.permission.NFC"/>

®» Bluetooth: <uses-permission
android:name="android.permission.BLUETOOTH"/>
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Internet

» Une application Android peut utiliser la connexion
réseau du télephone pour échanger des informations
avec une application distante (web service, web

application,..)
» Plusieurs protocoles internet sont supportés
» HTTP, FIP, ...
®» Permission pour utiliser internet :

<uses-permission
android:name="android.permission. INTERNET"/>

Android utilise la bibliotheque Apache Components
pour les communications par http

HttpClient client =new DefaultHttpClient();
HttpGet request =new HttpGet(url);
HttpResponse response = client.execute(request);
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Taches Asynchrones

» | o UlThread est le thread principal de gestion de
I'interface utilisateur. L'exécution des processus longs
dans ce thread comme I'acces au réseau doit se faire
dans un thread a part.

» A partir de la version 4, Android génere une excepfion
pour tout opération longue s'exécutant dans le thread
principal.

» |'exécution des taches asynchrones peut se faire de
deux manieres:

» | 'utilisateur crée explicitement un thread auquel il délegue
I'exécution des processus longs

» Ufiliser la classe AsyncTask du SDK qui se chargera de la
création du thread secondaire

Introduction & Android




Taches Asynchrones

private class DownloadFilesTask extends AsyncTask<URL, Integer, Long> {
protected Long doIinBackground(URL... urls) {
long totalSize = O;
return totalSize;

}

protected void onPreExecute() {
//Avant le téléchargement (ex. Afficher un loading)

;

protected void onProgressUpdate(Integer... progress) {
setProgressPercent(progress(0]);

protected void onPostExecute(Longresult) {
showDialog("Downloaded" + result + " bytes");
}
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Taches Asynchrones (2)
Les parametres

» Premier type : définit le type des de données pour la
méthode dolnBackground .

» |esinformations sont envoyées sous formes de tableaux (non
imensionnés); définies a I'instanciation de I'objet

Deuxieme Type : Parametre pour la méthode
onProgressUpdate sous forme de tableaux non
dimensionnées également

» Troisieme Type: Type de retour pour la méthode
dolnbackground et parametre pour la méthode
onPostExecute.
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Taches Asynchrones (3)
Enchainement des appels

» | o classe peut étre instancié de cette maniere
new DownloadFilesTask().execute(urll, url2, url3);
urll, url2, url3 sont les URLS & télécharger.

» FEn appelantla méthode exécute, ce qui se passe :
» onPreExecute est appelée = Thread principal
» dolnbackground est appelée 2 thread secondaire

» Fair appel a publishProgress
» onProgresseUpdate est appelée - dans le thread principal

» onPostExecute est appelé = dans le thread principal
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Les vues de groupe

Les vues de groupes permettent d’'afficher une
collectiond’éléments:

ListView

Gridview

RadioGroupe

- lery
pinner
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Les adaptateurs

» | es adapteurs jouent le role de pont entre une
vue et ses données

» Un adapteur a la résponsabilité de gérer les
items a afficher dans la vue de groupe.

Chaqgue item de la liste de données est
converti en élément de vue qui s'affichera
dans la vue de groupe.




Les adaptateurs — Eléments de vues

» [ es elémentsd'une vue de groupe sont des
constitués de vues

®» | es vues sont construites en utilisant des layouts
Simples : définis par Android

» Personnalises : Definis parle développeur

» | es adapteurs réutilisent les modeles de vues (ou
templates) pour créer les éléments d'une vue de
groupe
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Les adaptateurs

» | es adapteurs sont modeélisés par des classes

» ArrayAdapter

» CursorAdapter

» SimpleCursorAdapter
BaseAdapfter

» | istAdapter

Liste compléte sur http://developer.android.com/reference/android/widget/Adapter.html
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Les adaptateurs

= Android propose des adapter génériques que
le développeur peut utiliser pour afficher des
informations dans un élement de groupe

= Le' développeur peut définir son propre
dapter pour personnaliser I'affichage dans les
groupes




ArrayAdapter

= Les ArrayAdapters permettent de créer des élements
d’'une vue de groupe a partie d'un tableau d’éléments

= Les objets peuvent éfre de type .
= Simples (String, Integer, ...)
=2» Complexes (Ses propres de classe...)
= |/élément de base par défaut est un Textview

L'adapteur affecte au texte du Textview la méthode
toString() de la donnée de référence

=» Pour utiliser d’'autres types d'élément il faut surcharger la
méethode getView pour renvoyer le type de vue
souhaitéee
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ArrayAdapter - Exemple

<string-array name="couniry_arrays>
<item>Malaysia</item>
<item>United States</item>
<item>Indonesia</item>
<|’rem>Fronce</l’rem>

item>ltaly</item>

<item>Singapore</item>

<item>New /ealand</item>

<item>India</item>

</string-array>




ArrayAdapter

//Récupérer la liste dans les ressources

String [] countries=
getResources().getStringArray(R.array.country_arrays);
//Instance de la vue de groupe

Spinner sp = (Spinner) findViewByld(R.id.spinnerl);
//Créer 'adapteur

ArragyAdapter<String> dataAdapter = new

Array Adapter<>(context,
aondroid.R.layout.simple_spinner_item, countries);
/Associer'adapteur a linstance de la vue de groupe
sp.setAdapter(dataAdapter);
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Layoutinflater

= Les Layouftinflaters permettent de convertirun
layout XML dans la vue correspondante

= Ne se créent pas directement mais a partir des
ethodes getlLayoutinflater() ou
etSystemService(class)

= Peuvent étre considérés comme des calques
sur lesquels des layouts peuvent étre calgués.




Layoutinflater

//Instance d'un layout inflater
Layoutinflater inflater = (Layoutinflater) context

geTSysTemSerwce(ConTex’r LAYOUT_INFLATER_SER

dyn layout
iew rowView = inflater.inflate (R .layout.rowlayourt,
parent, false);
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ArrayAdapter - Personnalisé

public class MyAdapter extends ArrayAdapter<item> {
private final Context context;
private final Item][] values;

public MyAdapter(Context context, ltem][] values) {
super(context, R.layout.rowlayout, values);
this.context = context;
this.values = values;

}

@Qverride
ublic View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {
//Instance d'un layout inflater
Layoutinflaterinflater = (Layoutinflater) context
.getSystemService(Context.LAYOUT _INFLATER_SERVICE);
//Utiliser l'inflater pourrecupérer une vue a partird'un layout
View rowView = inflater.inflate(R.layout.rowlayout, parent, false);
TextView textView = (TextView) rowView.findViewByld(R.id.label);
ImageView imageView = (ImageView) rowView.findViewByld(R.id.icon);
textView.setText(values[position]);
// Change the icon for Windows and iPhone
String s = values[position].text;
imogeView.se’[ImogeResource(vqlues[posi’rion].icon);
return rOWVigw: "




BaseAdapter

= Implémentation de base des Adapters

= Peut éfre ufilis€ avec plusieurs eleéments de
groupes

ListView
=2>Spinner
= Gridview

= Les BaseAdapters peuvent gérer différents
types de liste

= List, Array efc...
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BaseAdapter

public class ExaompleAdapter extends BaseAdapter{
public WalkltemsAdapter(BaseActivity context, List<MyData>data) {

}

@OQverride
public int getCount() {
return data.size();

ic MyData getltem(int position) {
eturn data.get(position);

@Override . N . . .
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {

}
}
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Elément de groupes - Evénements

» Un élément est sélectionné:

listView.setOnltemClickListener(new

AdapterView.OnltemClickListener() {
@Override

blic void onltemClick(AdapterView<e>

, View argl, int arg2, long arg3)

//Votre logique ici
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