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ODbjecitifs

J Entrées sorties
= La méthode main
= Flots standards
= Flots de caracteres : Reader/Writer
= Flots d’octets: Stream
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Flots et entrées/sorties

La méthode main

dLorsqgu'on realise un programme
= [I n'y &, en géneral, qu'un point d'entree
= e.g. Lancer une IHM gqui propose plusieurs
options
JEn Java

= || peut y avoir 1 point d'entrée par classe

= Méthode main
static public void main(String[] args);
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Exemple

public class HelloMiage {
static public void main(String[] args) {
System.out.printin("'Hello, MIAGE!");

}
}

1 seul scénario est etudié
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Flots et entrées/sorties

Les outils de développement - JDK

dCompilation
= Javac HelloMiage. java
= Produit le fichier HelloMiage.class
= Compile toutes les dépendances

dExécution
= Java HelloMiage
= Exécute la méthode main de HelloMiage

dParametres sur la ligne de commande
= Java HelloMiage argl arg2
= argi disponibles dans le tableau args
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Flots et entrées/sorties

Les parametres de la ligne de commande

dRappel: Le tableau args contient les parametres de
la méthode main.
public class Hello {
static public void main(String[] args) {
if(args.length == 0)
System.out.printin("Hello, world!");
else
System.out.printin("Hello, " + args[0]);

}
}

Le tableau args est rempli par Java avec les mots qui
suivent la commande java Hello

>java Hello affiche toujours  Hello, world!
>java Hello toto affiche Hello, toto!
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Flots et entrées/sorties

Flots d'entrée

BufferedReader

!

FileReader

pagquetage java.io

Systeme

d'exploitation

Reader

File

Filelnpu tream
InputStreamaReader FileOutput§
InputStream

/i

|

DatalnputStream

Flots de sortie

PrintWriter

ytream

Writer

O tStreamWritel

L

OutputStreamy

F. Mallet

|

PrintStream




Flots et entrées/sorties

java.io.Flle . niveau systeme

Est-ce gu'un fichier existe ?
= pboolean exists()

JEst-ce que c'est un repertoire ?
= pboolean i1sDirectory()

dCréer un répertoire
= mkDir()

dDroits d'acces
= pboolean canRead()
= pboolean canWrite()

Fichiers d'un répertoire
« File[] listFilesQ)
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Les flots de caracteres
d'entree et de sortie

Le paquetage java.1io
FileWriter, FileReader : pour les caracteres
PrintWriter, BufferedReader : pourles String

F. Mallet



Flots et entrées/sorties

Les flots d'entrée/sortie

Les flots : connexions de taille limitée d'un
émetteur vers un récepteur
= Ecran, clavier, souris : java.io
= serie, parallele: Javax.comm
= atravers une socket : java.net

Sortie (e.g., Ecran) sort du systéme
= | 'émetteur serialise les données
JEntrée (e.q., Clavier) du systeme
= e récepteur dé-sérialise les donnees
Flot de sortie vers Flot d'entrée

F. Mallet 10



| e flot de sortie standard

L attribut statigue out de la classe System est le flot de
sortie standard (par défaut, il est dirigé vers la console)

System.out.printin(’'Bonjour™);
System.out.print("'Bonjour™);

dDeux méthodes permettent d'ecrire des chaines de
caracteres
= void print(String)
= void printIn(String)
Ces deux méthodes sont surchargees pour tous les
types primitifs et le type Object
= void print(int), void print(double), void
print(Object), ..

= avec un Object, la méthode toString est invoquée pour le
transformer en String.
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Flots et entrées/sorties

Le flot standard d'erreurs

 System.out est utilisé pour afficher les messages
d'informations

 System.err est le flot standard d'erreurs

= || doit étre utilisé pour afficher des messages d'erreurs
= Souvent les deux flots sont diriges vers I'écran

= Dans les IDE (Eclipse), ils sont dirigés vers deux fenétres
séparées !

public class Standard {
static public void main(String[] args) {
System.out.printIn('Ceci est un message normal!'");
System.err.printIn('Ceci est un message d"erreur!’);

}
}
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FileWriter et PrintWriter

1 On peut diriger un flot de sortie vers un fichier (on choisit
le nom du fichier)
= FileWriter fw = new FileWriter("fic.txt");

d FileWriter permet d’écrire un caractere a la fois
void write(int unicode);

 Pour écrire un String, il faut ecrire chaque caractere les
uns apres les autres

A Pour écrire un int, il faut aussi le decomposer en
caracteres !

1 Pas tres pratiqgue ? On préfere généralement utiliser un
PrintWriter

= PrintWriter pw = new PrintWriter(fw);

= pw.print("message™); T
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Ecrire dans un fichier sur le disque ?

L1l faut choisir un nom pour le fichier : fic.txt
Il faut ouvrir un flot de sortie vers le fichier :
* FileWriter fw = new FileWriter("fic.txt");
= Java.1o.Fi1leWriter est un flot de caracteres
dPour manipuler des lignes plutét que des caracteres :
* PrintWriter pw = new PrintWriter(fw);
= On est obligé de passer parle FileWriter !
dPour écrire ?
= pw.printIn(Une ligne");
A1l faut fermer le flot quand on a fini
= pw.close();
dEt siil y a une erreur lors de 'ouverture, la fermeture, I'écriture ?

= Une Exception est levee, il FAUT l'attraper !
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Flots et entrées/sorties

Un exemple — Un fichier texte

import java.io.FileWriter;
import java.io.PrintWriter;
public class Ecriture {
static public void main(String[] args) {
try {

FileWriter fw = new FileWriter("fic.txt");

PrintWriter pw = new PrintWriter(fw); <« Permet printin

for(int 1=0; i<args.length; 1++) {

Ouvre un flot de sortie

pw.printin(i+" "+args[i]); « - Ecrit dans le flot

System.out.printin(args[i]); « Ecrit sur la sortie
¥ standard
pw.close(); « Ferme le flot

} catch(Exception ex) { // obligatoire !
System.err.printIn(""Erreur sur le fichier™);

}

+
} Que contient fic.txt ?

d>java Ecriture je veux éecrire cal
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Flots et entrées/sorties

Et pour les entrées ? System. In

dSystem. in est le flot d'entrée standard
int read(byte[] b);
dLa méethode read remplit le tableau b avec les octets lus et
renvoie le nombre d'octets lu.

dHeureusement, il y a des classes enveloppantes pour traduire
les octets en chaines de caracteres : BufferedReader.

dOn peut aussi utiliser la classe java.util.Scanner.

try {
Scanner sc = new Scanner(System.in);

String lu = sc.nextLine();
// ou iInt v = sc.nextInt(); // si on lit un entier
// utiliser lu et/ou v ..

} catch (Exception e) { // obligatoire !

System.err.printIn(’Erreur de lecture :
e.getMessage());

}

e +
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Flots et entrées/sorties

Lecture d'un fichier texte

import java.io.*; Ouvre un flot d'entrée de caracteres
public class Lecture {
static public void main(String[] args)
try {
FileReader fr = new FileReader("fic.txt");
Scanner sc = new Scanner(f); < Permet le nextLine
while(sc.hasNextLine()) { // toutes les lignes
String lu = sc.nextLine();* Lit une |igne du flot
System.out.printin("Lu:"+lu); // affiche la ligne
+
sc.close(); <« Ferme le flot
} catch(Exception ex) {
System.err.printIn("Erreur de lecture : 'tex);
} Lu:0 je
3 ¥ Lu:1 veux
Lu:2 écrire

d>java Lecture
Jav . g Lu:3 ¢al
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L es flots d'octets
d'entree et de sortie

Le paguetage java.1io
FilelnputStream : lecture (entree)
FileOutputStream : écriture (sortie)
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Octets ou caracteres ?

dEn pratique Il est rare gqu'on sauvegarde les
données au format texte

= Ca prend trop de place !

= L'entier le plus petit est : -2147483648

= || faut 11 caracteres pour coder un nombre sur 32 bits !
dLes fichiers courants sont memorisés en binaire

= Suite d'octets

= Difficile a lire par I'nomme

= Prend moins de place, un entier 32 bits prend 4 octets !

= Exemples : .doc, .bmp, .exe, ...
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Flots et entrées/sorties

Un flot de sortie binaire

 La classe Fi1leOutputStream représente les flots de
sortie binaires vers un fichier

import java.util_FileOutputStream;
public class EcritureBinaire {

static public void main(String[] args) {
try { Ouverture

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("'fic.bin');
byte[] donnees = { 25, 60, -12, 40 };
fos.write(donnees); Ecriture

fos.close(); Fermeture

} catch(Exception ex) {
System.out.printIn("Erreur d"écriture:"+ex);

}
}
}
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Flots et entrées/sorties

Un flot d'entrée binaire

dLa classe FilelnputStream représente les flots
d'entrée binaires depuis un fichier

import java.util_FilelnputStream;
public class LectureBinaire {
static public void main(String[] args) {
try_{ ] ] . _Ouverture
FilelnputStream fis = new FilelnputStream("fic.bin™);
byte[] donnees = new byte[100];
while(true) {
int nb = fis.read(donnees); Lecture
iIf(nb == -1) break; // plus d"octets a lire
}
fis.close(); Fermeture
} catch(Exception ex) {
System.out.printIn(""Erreur de lecture:"+ex);

}
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Compléments sur les Stream

dF1leOutputStream

= Méethode void Tlush() : vide le tampon
= Méthode 1nt write(int o) : écrit un seul octet o

dF1lelnputStream

= Méethode 1nt available()
* Donne le nombre d'octets disponibles

= Méethode 1nt read()
 Lit un seul octet

= Méthode long skip(long n)

» Saute n octets dans la lecture;
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Flots indépendants de I'OS : \n

Jd Unix : \n

= vi reconnait \n comme un retour de ligne

d Windows : \n\r
= Notepad reconnait \n\r comme un retour de ligne

J MacOS : \r\n

= MacWriter reconnait \r\n comme un retour de ligne

Q PrintStream ne fournit pas toujours le résultat attendu

= System.out.printIn('...\n..."); pas toujours correct
= System.out.printIn(*...”) =System.out.print(“...\n"")

 Les flots de caracteres donnent la solution : codage
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