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Patrons de création : Usine

e Motivation
&yia&mwis:
[ Les besoins pour une bonne conception et du
bon code :
= Extensibilité
= Flexibilité

= Facilite a maintenir

= Reutilisabilité

= Les qualites internes

= Meilleure specification, construction, documentation
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Patrons de création : Usine

(i Historique
hﬁvyimrnwis:
d MVC

 Gang of Four : Erich Gamma, Richard Helm,Ralph
Johnson, John Vlissides
= Deéfinition de 23 patterns

1 Design Patterns — Elements of Reusable Object-
Oriented Software, Addison Wesley, 1994

1 Un Design Pattern nomme, abstrait et identifie les
aspects essentiels d’'une structuration récurrente, ce
qui permet de créeer une modélisation orientée objet
reutilisable
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Patrons de création : Usine

e Classification
wlmmwig
1 Création
= Comment un objet peut étre creé
= [ndépendance entre la maniere de créer et la maniere
d’utiliser
] Structure
= Comment les objets peuvent étre combineés
= Indépendance entre les objets et les connexions

J Comportement
= Comment les objets communiquent
= Encapsulation de processus (ex : observer/observable)
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Patrons de création : Usine

(i Factory / Usine
w_ia&milmlig
JIntention
= Choisit la bonne sous-classe en fonction de certains
parametres

= Permet la délégation d’instanciation : cache la classe
concrete utilisee (permet I'évolution)

dExemple

= |nstancier des classes en connaissant uniguement les
classes abstraites

= Java.util._Calendar et
java.util .GregorianCalendar

L Synonyme : constructeur virtuel
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Patrons de création : Usine

Hniversic java.uti.Calendar
wﬂﬂmwﬁﬁ

] La classe Calendar

= Constructeur protected et classe abstraite !

= Plusieurs classes concretes (Gregorian, Japanese-
traditional)

= La configuration d’un calendrier dépend de choix
locaux

* Premiers jours de la semaine, début de I'ere, TimeZone,
heure d’été

JCréer une instance de calendrier

= Calendar cal = Calendar.getinstance()
* Obtient le calendrier configuré avec les parametres locaux
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Patrons de création : Usine

e Codec
&yia&mwis:
O Erreur si rien ne convient !
d EX:
class UsineDecodeurlmage {
Decodeurlmage getDecodeur(InputStream i1s) {
byte[] buf = new byte[3];
iIs.read(buf);
IT (buf[O0]=="G" && buf[1]=="1" && buf[2]=="F")
return new DecodeurGif(is);
IT (buf[0]=="0x42" && buf[1]=="0x4D")
return new DecodeurBMP(1s);
throw new RuntimeException(*Type inconnu I!');

}

}. class DecodeurGif implements
Decodeurlmage { .. }

interface Decodeurlmage {

Image decode(InputStream is); class DecodeurBMP implements
} Decodeur Image
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Patrons de création :

7 N
oo Ecosysteme
&aym&mwig
O Champs d’'application interface IBebete {
= On se sait pas quel constructeur invoqué ! void agit();

= Cas par défaut si rien ne convient ¥

class Elephant implements IBebete

d Ex: {.1
class UsineBebete {
IBebete getBebete(String type) { class Oiseau implements IBebete
1T (type.equals(elephant'™)) { .}
return new Elephant();

- = " class BebeteStupide implements
1T (type.equals('oiseau’)) IBebete { .. }

return new Oiseau();
return new BebeteStupide();
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Patrons de création :

Ainiversice
L

w_ia Agptiguali

d Champs d’application

= Toutes les bébétes évoluent dans le méme

champ !

d EXx:
class UsineBebete {
ChampBebete champ;

Ecosysteme

interface IBebete {
void agit();

class Elephant implements IBebete

{3}

class Oiseau implements IBebete

IBebete getBebete(String type) { { .}

1T (type.equals(

1T (type.equals(

‘elephant™))
return new Elephant(champ);
‘oiseau’™))

class BebeteStupide implements
IBebete { .. }

return new Oiseau(champ);
return new BebeteStupide(champ);

}
}
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Patrons de création : Usine

e Nombres complexes
wn&mwig

JVariante :

class UsineComplexel {
static IComplexe getRelm(double re, double 1m) {
return new ComplexeRelm(re, 1m);
+
static IComplexe getNoPh(double no, double ph) {
return new ComplexeRelm(no*Math.cos(ph),
no*Math.sin(ph));

}- interface IComplexe {
double getReelle();
double getlmaginaire();

}

class ComplexeRelm implements IComplexe
{ double re, im; }
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Patrons de création : Usine

e Nombres complexes
wn&mwig

JVariante :
class UsineComplexe2 {
static IComplexe getRelm(double re, double 1m) {
return new ComplexeRelm(re, 1m);
+
static IComplexe getNoPh(double no, double ph) {
return new ComplexeNoPh(no, ph);

+
+

interface IComplexe {
double getReelle();
double getlmaginaire();

}

) , ) class ComplexeRelm implements IComplexe
ESt'Ce que |e Sta“C est necessailre ? { double re, im; }

class ComplexeNoPh implements IComplexe
F. Mallet - Miage M1~ { double norme, phase; } 11



Patrons de création : Usine

@fﬁpstract Factory / Usine abstraite (1/7)
JIntention

= Fournir une interface pour creer des familles d’objets
dependants ou associés sans connaitre leur classe
reelle

= Fabriquer des fabrigques.

dExemple :

= Generation d’eécosysteme pour les bébétes

« Un écosysteme contient plus d’éléphants que d’oiseau,
seulement des peureuy, ...

= Fabriguer des widgets qui ont tous le méme look&feel

dSynonymes : Kit, Fabrigue abstraite, Usine
abstraite
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@ﬁgﬁpstract Factory / Usine abstraite (2/7)

JdVariante :

interface IUsineComplexe {
IComplexe getRelm(double re, double 1m);
IComplexe getNoPh(double no, double ph);
}
class UsineComplexeRelm implements IUsineComplexe {
IComplexe getRelm(double re, double 1m) {
return new ComplexeRelm(re, 1m);
}
IComplexe getNoPh(double no, double ph) {
return new ComplexeRelm(no*Math.cos(ph),
no*Math.sin(ph));

F. Mallet - Miage M1 13



Patrons de création : Usine

@ﬁgﬁpstract Factory / Usine abstraite (3/7)

JdVariante :

interface IUsineComplexe {
IComplexe getRelm(double re, double 1m);
IComplexe getNoPh(double no, double ph);
}
class UsineComplexeNoPh implements IUsineComplexe {
IComplexe getRelm(double re, double 1m) {
return new ComplexeNoPh(.., ..);
}
IComplexe getNoPh(double no, double ph) {
return new ComplexeNoPh(no, ph);

}
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Patrons de création : Usine

we-Abstract Factory / Usine abstraite (4/7)

ﬁ%ﬁmhmmm
O Champ d’application
= Une usine a usines

O Ex:

class AUsineEcosysteme implements

IUsineEcosysteme{

IEcosysteme getEcosysteme(int type)

{
1T (type==1)
return new Ecosystemel();
1T (type==2)
return new Ecosysteme2();

return new EcosystemeDefaut();

interface lUsineEcosysteme {
IEcosystem getEcosysteme(int type);
b
interface lEcosysteme {
IBebete getBebete();
s

class Ecosysteml implements
IEcosysteme {

// Au moins 60% d’eéléphant
b

class Ecosystem2 implements
IEcosysteme {

// Plus de 80% d’oiseaux
b5

class EcosystemDefaut implements
IEcosysteme {

// autant d’oiseaux que d’éléphants

}
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Patrons de création : Usine

we-Abstract Factory / Usine abstraite (5/7)

Eﬁymﬂmwmﬁ
O Champ d’application
= Look & Feel

d EXx:
class abstract UsinelHM {
static UsinelHM getUsine() {
switch(readOsType()) {
case Os.WINDOWS:

return new UsinelHMWindows();

case Os._MOTIF:

return new UsinelHMMotifT();
default:

return new UsinelHMMetal();

}
abstract 1Button createButton();

interface IButton {

by

class UsinelHMWIndows extends UsinelHM
{
IButton createButton() {
return new ButtonWin();

}
}

class UsinelHMMotiT extends UsinelHM {
IButton createButton() {
return new ButtonMotif();

}
}

class UsinelHMMetal extends UsinelHM {
IButton createButton() {
return new ButtonMetal();

}
}

F. Mallet - Miage M1 16



Patrons de création : Usine

@ﬁfﬁpstract Factory / Usine abstraite (6/7)

d Consequences

= |solation des classes concretes (seules les classes
abstraites sont connues)

= Echange facile des familles de produit
= Encouragement de la cohérence entre les produits

= Prise en compte difficile de nouvelles formes de
produit
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Patrons de création : Usine

we-@Apstract Factory / Usine abstraite (7/7)
hﬁvyimrnwis:
dImplantation
= |Les fabriques sont souvent des singletons

= Ce sont les sous-classes concretes qui font la
création, en utilisant le plus souvent une Factory

= Si plusieurs familles sont possibles, la fabrigue
concrete utilise Prototype

F. Mallet - Miage M1 18



Patrons de creéation : Singleton

e Singleton (1/5
B 0 (1/5)

JdIntention

= S’assurer qu’'une classe a une seule instance, et
fournir un point d’acces global a celle-ci.

= Variable globale « améliorée »
JExemple

= Un seul window manager, un seul point d’acces a une
base de donnee, etc.

J Champs d’application

= Lorsque I'instance unique doit étre extensible par
héritage, et que les clients doivent pouvoir utiliser
cette instance étendue sans modifier leur code
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Patrons de creéation : Singleton

e Singleton (2/5)
&yia&mwis:
 Structure
= un champs public static INSTANCE
= un constructeur private (pas d’héritage)
= EX:

class A {
final public static A INSTANCE = new A(Q);

private AOQ { .. }
¥ A. INSTANCE

JdProbleme

= |nstance unique immutable
= Pas d’extension possible !
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Patrons de creéation : Singleton

niversic Singleton (3/5
B 0 (3/5)

 Structure
= un champs private static INSTANCE
= un constructeur private/protected (si héritage)

= une meéthode public getlnstance()
= EX:

class A {
final private static A INSTANCE = new AQ);

private AOQ { .. }
static public A getlnstance() { return INSTANCE; }

+
A.getlnstance()
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Patrons de creéation : Singleton

o Singleton (4/5)
&yia&mwis:
JVariante
= Un nombre connu d’'instances >1

= EX:
class A {
final private static A[] INSTANCES = new A[10];
final private static iInt count = -1;
private AOQ { .. }
static public A getlnstance() {
++ count;

IT(AfcounthiNSTANCES. iength] == nuili)
AJcount % INSTANCES.length] = new AQ);
return Afcount % INSTANCES.length];
+
} A.getlnstance()
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Patrons de creéation : Singleton

e Singleton (5/5)
wm&mwig
dImplémentation
= Assurer l'unicite

= Sous-classer (demander guelle forme de singleton
dans la methode getinstance() )
* Une seule bebéte de type Dieu
* 10 bébétes de type Elephant (espece en voie d’extinction)

* => Factory

Jd Utilisations connues

= DefaultToolkit en AWT/Java :
java.awt.DefaultToolkit.getDefaultToolkit()
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